1
fo = S VEC

Maximalna hodnota zotaveného napitia U max VZNikne za ¢as Lo max
uréeny vztahom (obr. 66).

Velmi délezita veliina na postidenie vypinacieho deja je prekmit

= UZDI max
p U,

kde U, max je maximdlna hodnota zotaveného napitia,
U, — okamzitd hodnota napitia zdroja v okamihu, ked priebeh
prudu prechadza nulovou hodnotou.
Prekmit mava hodnotu 1 az 2.

Pre navrh spinacieho pristroja je dolezity parameter strmosft, ktord
je definovand vztahom

UZO‘ max

tml max

S= (V/us; V, ps)

Zaver

Prechodna zlozka zotaveného napdtia uréuje predovsetkym spolahli-
vi cinnost vypinaCov vn a vvn. Ak sa zvdcSuje elektrickd pevnost
prostredia medzi kontaktmi pomalSie ako zotavené napitie, oblik sa za
urcity Cas zapali znova a zhasne napr. az v dalSej periode.

Pri¢inou uvedeného javu moze byt frekvencia zotaveného napiitia,
ktord dosahuje radovo hodnoty az stovky kilohertzov. Oblik potom fazko
zhasina a pristroj sa fahko poskodi.

2.5 SPOSOBY ZHASANIA ELEKTRICKEHO IOBLUK;\

Zo statickej charakteristiky obliikka (obr. 58) vidiet, Ze oblik ne-
vznikne vtedy, ak tdto charakteristika lezi nad priamkou 1. V tomto
pripade mozno vypinat (napr. pri pomerne malom napéiti) aj znacne velké
pridy bez oblika a iskrenia. Vzdy sme ale obmedzeni urcitym kritickym
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napatim, pridom a aj materidlom kontaktov. Tieto pripady sa vSak
vyskytuji vacéSinou len v reléovych obvodoch.

V silnopriidovej elektrotechnike je vidy vo vypinacich obvodoch
induk¢nost a kapacita, takze skoro vidy vznikd oblik. Ak predpo-
kladdme, Ze prostredie pre vznik oblika tvori vzduch pri normélnych
podmienkach (tlak, teplota), mozno pre kritickii dizku oblika a pre
prislusny kriticky prid odvodif vztahy

L= 48107 UVT,
Lii=0,33 I,
kde I je kritickd dizka oblika (m),
U — napitie zdroja (V),
L. — kriticky prad,
I, — prud v sieti (A) uréeny vztahom (obr. 59)

U
I()—E

Zavislost dizky oblika od pridu je na obr. 67. Dizka oblika uréuje
hlavné rozmery vypinacov.

|
— |
|
|

—_—

|
:Ikri‘t

=]

Obr. 67. Zavislost dlzky oblika od priidu oblika

Aby nedochddzalo k nadmernému poskodzovaniu kontaktov, treba
skratif ¢as horenia obluka umelym zhaSanim. Vypinaci ¢as netreba
skracovat necbmedzene, pretoze by vznikli velké prepitia, ktoré ohrozuji
izolaciu. Preto umelé zhaSanie obluka (cudzimi zhd8acimi prostriedkami)
nepouzivame pri vypinani jednosmerného pridu, ktory ma pri horeni stdle
rovnaki hodnotu a neklesa na nulu ako striedavy prid. Cudzi zhéasaci
prostriedok sa teda pouziva len na vypinanie striedavého prudu.

A
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a) Zhasanie oblika jednosmerného pridu
a) ZvySenim napitia na stipci oblika v dosledku zvicSenej dizky

o

obhika alebo zvia&Senim tbytkov napiti U, a Uk (obr. 57) v priestore

.....

rozdeluji oblik na niekolko kratSich obliikov horiacich v sérii. Nadmerné
zvi&Sovanie dlzky oblika velmi zvdtiuje rozmery celého spinaca a moze
vyvolat uZ spominané nebezpeéné prepitie.

B) PredlZovanim dlzky obhika pouZitim magnetického vyfukovania.
V priestore, kde hori oblik, vytvirame priene magnetické pole, ktoré
zvaciuje rychlost pohybu oblika a jeho vytldéanie medzi $trbiny zhagace j
komory (obr. 68). ZhéSacia cievka je zapojend do série s kontaktmi
a vytvdra v plechovych pélovych ndstavcoch magnetické pole, ktorého
induk&né &iary maji smer naznaeny na obrazku. Oblik vytvéra magne-
tické pole; smer jeho indukénych &iar sa uvddza v krizkoch. Silovym
posobenim obidvoch magnetickych poli vytld¢a sa oblik smerom hore
medzi mrieZky izola¢nej komory, ktoré urychluji zhasnutie oblika.

Y

Obr. 68. Princip magnetického zhéSania (vyfukovanie)
1 — pély, medz ktorymi vznikd magnetické pole, 2 — komora z izolaéného materialu,
3 — jadro cievky, 4 — vinutie zhaSacej (vyfukovacej) cievky, 5 — oblik

Nevyhodou tohto spésobu je, Ze pri vypinani malych pradov sa silové
posobenie prili§ neuplatni a naopak ; pri vypinani velkych pridov sa jadro
vyfukovacej cievky nasyti, takze pozadované zhasnutie oblika sa
neurychli.

Z tychto dévodov sa musi spravne navrhnit vhodny prud vyfukovacej
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cievky. Tento prid nemusi byt zhodny s menovitym pridom vypi-
naca. Uvedeny sposob sa pouZiva najmé na zhaSanie jednosmerného ob-
hika.

b) Zhasanie obhika striedavého priudu

Obidva uvddzané sposoby mozno pouzif i na zhasanie striedavého
prudu. Su viak vhodné pre obvody s nizkym napitim a na mensie pridy.

Vypinanim striedavého pridu v okamihu, ked jeho priebeh precha-
dza nulovou hodnotou, moZno oblik pri malych pridoch zhiSat bez
zhaSacich komor (samozhdsanie). V dosledku rychleho pohybu elektré-
nov, sposobeného zotavenym napitim po prechode priiddového priebehu
nulovou hodnotou sa pred katodou vytvori priestorovy naboj kladnych
iénov (obr. 57), a tym takmer okamzZite vznikne urité zotavené napiitie,
asi 300 V. Toto napitie je najvysSie pri kontaktnych materidloch AgCdO,
alebo AgNi a nizSie je pri Ag, Cu, Ni. Na vypinanie bez zhaSacich komor
pri napiti do 380 V preto stadi pouzit dvojité prerusenia obvodu (mosti-
kové kontakty). Pouzitim systému samozhasania tvoria izola¢éné komory
kontaktov len oddelenie jednotlivych polov a izoldciu proti ostatnym
Castiam pristroja. Nevyhnutné je dosiahnuf to, aby sa na tomto kryte
neusadzovali vodivé splodiny horenia oblika a aby ldtky uvolnené teplom
z ionizaénych krytov neovplyviiovali javy na kontaktoch. Systém samo-
zhadania sa vyuZiva vo vSetkych pomocnych spinacoch, stykatoch
a vypinaCoch s vypinacimi priidmi niekolko sto ampérov. Na vaéSie pridy
sa pouzivaji zhaSacie komory s uzkymi Strbinami.

Na obvody vn a vvn sa na zhasanie oblika striedavého pridu pouZiva
cudzi zhasaci prostriedok, ktory urychluje deioniziciu prostredia. Zrych-
lenie deionozicie mozno dosiahnut plynom, kvapalinou a vakuom.

«a) Zhasanie tlakoplynové (tlakovzdusné)

Na vznikajici oblik pdsobime tak, Ze chladime ho priidom plynu,
ktory vstupuje do priestoru vzniku oblika. Teplota oblika sa pésobenim
pridiaceho plynu rychlo zniZuje a oblik sa siicasne rozrusuje aj mechanic-
ky. Plyn sa moze vhanat sposobmi, ktoré si na obr. 69. Dyza na vhananie
plynu mé6Ze byf umiestend priamo v kontaktoch alebo mimo nich.

Na zhaSanie sa pouziva vzduch alebo elektronegativnhy plyn SF,
(fluorid sirovy). Vyhodou plynu SFs je, Ze Iahko viaze volné elektrony,
ktoré si hlavnou pri¢inou elektrického pridu, a lepSie ako vzduch
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odvédza teplo z oblika. Z dalsich vlatnosti plynu SF, vyplyva, Ze jeho
pouzZitim moéZe byt aj frekvencia zotaveného napitia znaéne vysSia;
znovuzapalenie oblika po jeho zhasnuti je takmer vylac¢ené.

'\@% | oy
%/u %(@A AN

a) b) c)

Obr. 69. Rozne sposoby vhénania plynu do obhika
a — pozdline, b — prietne, ¢ — dvojstranné

Nevyhodou plynu SF; je vznik uréitych chemickych litok v styku
s obliikom, a preto musi spinat v hermeticky uzatvorenej komore. Zvysky,
ktoré sa znova nezlicia na SFs, musia sa pohltif v $pecidlnom zariadeni
(absorbéri). Velkym konstrukénym problémom tohto spdsobu zha3ania
oblika je volba dyzy, ktord je ovplyviiovand mnohymi protichodnymi
poziadavkami.

B) Zhasanie v kvapaline

V sicasnosti sa pouziva zhasanie v oleji, ktorého zhaSaci efekt sa
zaklada na intenzivnom chladeni a deionizacii zvySkového stipca oblika
v prostredi plynov, ktoré vznikli rozkladom oleja. Tieto plyny obsahuji
najma vodik, ktory sa vyznacuje velkou tepelnou vodivosfou a pri vy$§om
tlaku tiez velkou elektrickou pevnostou. Tento sposob je preto velmi
vhodny aj pri velkej strmosti zotaveného napitia, takze netreba prihliadat
na priebeh zotaveného napitia.

Princip ¢innosti sa zaklada na tlakovej zhasacej komore (obr. 70).
Obluk v tejto izolatnej komore vytvori vysoky tlak, ktory spdsobuje
rychle pridenie, a tym vznikne mohutny zhaSaci efekt, ak sa vysunie

kontakt z otvoru komory. Tento princip bol vylepSeny tym, Ze sa teraz _

pouziva pozdiZne alebo prie¢ne pridenie oleja.
Olejové zhasadla olejovych a malo olejovych vypinadov st funkéne

dokonal€é, ale ich nevyhodou zostiva opotrebovanie oleja (spalovanie)
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a jeho horlavost. V minulosti sa pouzivalo z tohto hladiska vyhodnejsie
zhaadlo — voda. Rozkladom vody vznik4 vodik, voda mé navySe velké
vyparné teplo a velkd merni tepelni kapacitu, ale nemd dostatoénii
elektricki pevnosf. Napriek tomu sa v minulosti vyrabali expanzné
vypinace, v ktorych zhdSadlom bola chemicky upravena voda (expanzin).

Obr. 70. Princip zhaSania v oleji

¥) Zhasanie vo vikuu

Obluk hori vo vdkuu v parach. Pri horeni oblitka vo vikuu sa vytvoria
pary elektrovodného kovu. Pri dostatoéne nizkom tlaku (az 10~¢ mm Hg)
vznikda vdkuovy oblik, ktory stahovacie elektromagnetické sily nestaéi
sustredit do obmedzeného priestoru. Pokial st na katéde zeravé katédové
Skvrny, emitujice elektrony, ktoré v prevaznej miere zabezpecuji prenos
prudu, anéda je pomerne studenda. Pri prechode prudu priebehu nulovou
hodnotou sa rozptylia ionizované Gastice na tieniacich elektrédach.

Vikuovy vypina¢ ma kontakty umiestené v izolacnej nadobe (kera-
mika, sklo) a pohyblivy kontakt je cez kovovy vinovec spojeny s poho-
nom. ZhéSanie zdvisi od &istoty elektréd (obr. 71). Tazkosti vznikaji

Obr. 71. Princip zhéSania vo vikuu

! — keramickd nadobka, 2 — | kty s driZkami po obvode,
3 — tieniace elektrody, 4 — vinovec
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